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स्िस्थ फसल, सुरक्षक्षत पयाािरण और स्मार्ा कृवि की ओर: 

भारत में कृषष केवल एक व्यव ाय नहीिं है, िश्कक करोड़ों लोग़ों की आजीषवका और ग्रामीण अर्थव्यवस्र्ा 
का आधार है। कक ान पूरे वषथ मेहनत करके फ ल तैयार करता है, लेककन कीि, रोग, खरपतवार, िदलता 
मौ म और अरय जषैवक  मस्याएिं उ की मेहनत पर पानी फेर  कती हैं। कई िार फ ल में  मस्या 
टदखाई देने तक नुक ान काफी िढ़ िुका होता है। 
पादप  िंरक्षण का मुख्य उद्देचय फ ल़ों को कीि़ों, रोग़ों, खरपतवाऱों और अरय हाननकारक कारक़ों   े
ििाकर उत्पादन तर्ा गुणवत्ता को िनाए रखना है। परिंपरागत रूप  े कक ान अपने अनुभव और 
षवशेषज्ञ़ों की  लाह के आधार पर इन  मस्याओिं का प्रििंधन करते आए हैं। लेककन आज खेती का क्षते्र 
तेजी  े िदल रहा है। जलवायु पररवतथन, िढ़ती उत्पादन लागत, रा ायननक कीिनाशक़ों के अत्यधधक 
उपयोग की धििंता, श्रम की कमी और िडी मात्रा में कृषष क्षेत्र की ननगरानी की आवचयकता ने पादप 
 िंरक्षण को अधधक वैज्ञाननक और  िीक िनाने की जरूरत पैदा कर दी है। 
इ ी  िंदभथ में कृत्रिम बुद्धिमत्ता (Artificial Intelligence—AI) पादप  िंरक्षण के भषवष्य की एक महत्वपूणथ 
तकनीक िनकर उभर रही है। 
AI का उद्देचय कक ान के पारिंपररक ज्ञान को  माप्त करना नहीिं है। इ का वास्तषवक उद्देचय कक ान 
और पादप  िंरक्षण षवशेषज्ञ को ऐ ी जानकारी उपलब्ध कराना है, श्ज   ेव ेसमस्या की जल्दी पहचान 
कर सकें , सही ननणाय ले सकें  और आिश्यकता के अनुसार ही ननयंिण उपाय अपनाएं। 

कृत्रिम बुद्धिमत्ता:  

कृबत्रम िुद्धधमत्ता ऐ ी तकनीक है श्ज के माध्यम  े किं प्यूिर और डडश्जिल प्रणासलयािं िडी मात्रा में 
उपलब्ध आिंकड़ों का षवचलेषण करके पैिनथ पहिान  कती हैं,  िंभाषवत पररणाम़ों का अनुमान लगा  कती 
हैं और ननणथय लेने में  हायता कर  कती हैं। 
पादप  िंरक्षण में AI के सलए अनेक प्रकार के आिंकडे उपयोगी हो  कते हैं, जै —े 

• पौध़ों की तस्वीरें और वीडडयो 
• पषत्तय़ों का रिंग और आकार 
• मौ म  िंििंधी आिंकडे 

• तापमान और आद्रथता 
• समट्िी की नमी 
• कीि़ों की  िंख्या और गनतषवधध 

• रोग के लक्षण 

• फ ल की वदृ्धध अवस्र्ा 
• षपछले वषों के रोग और कीि प्रकोप 
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• उपग्रह एविं ड्रोन  े प्राप्त धित्र 

• क्षेत्र षवशेष  े  िंििंधधत कृषष आिंकडे 

AI इन  भी  ूिनाओिं को एक  ार् देखकर कक ान को  िंभाषवत  मस्या के िारे में  मय रहते  िेत 
करने में  हायता कर  कता है। 
पादप रोगों की शुरुआती पहचान में AI 

फ ल रोग़ों के प्रििंधन में  ि े महत्वपूणथ िात है—समय पर पहचान। 

यटद कक ी रोग का पता शुरुआती अवस्र्ा में लग जाए, तो उ े ननयिंबत्रत करना अपेक्षाकृत आ ान हो 
 कता है। लेककन कई िार कक ान को रोग की  ही पहिान ति होती है जि वह पौध़ों के िडे टहस्  े
में फैल िुका होता है। 
AI आधाररत किं प्यूिर षवजन तकनीक पौध़ों की तस्वीऱों का षवचलेषण करके पषत्तय़ों, तऩों, फल़ों या अरय 
पौध भाग़ों में टदखाई देने वाले अ ामारय लक्षण़ों की पहिान करने में  हायता कर  कती है। 
मोिाइल फोन  े ली गई तस्वीर के आधार पर भषवष्य में AI यह  िंकेत दे  कता है कक पौधे में कक ी 
रोग की  िंभावना है। इ  े कक ान को तुरिंत षवशेषज्ञ  े  लाह लेने और आवचयक प्रििंधन शुरू करने 
का अव र समल  कता है। 
हालािंकक, यह ध्यान रखना जरूरी है कक AI द्िारा की गई प्रारंभभक पहचान को अनंतम रोग ननदान नही ं
माना जाना चाहहए।  मान लक्षण कई अलग-अलग रोग़ों, पोषक तत्व़ों की कमी या पयाथवरणीय तनाव 
के कारण भी टदखाई दे  कते हैं। इ सलए महत्वपूणथ मामल़ों में षवशेषज्ञ या अधधकृत पौध रोग ननदान 
प्रयोगशाला की  लाह आवचयक रहेगी। 
कीर्ों की पहचान और ननगरानी 
कीि फ ल़ों के सलए गिंभीर  मस्या िन  कते हैं। कुछ कीि़ों का आकार िहुत छोिा होता है और 
शुरुआती अवस्र्ा में उनका पता लगाना कटिन होता है। 
AI कैमरा, स्मािथ टै्रप और  ें र  े प्राप्त तस्वीऱों का षवचलेषण करके कीि़ों की पहिान और उनकी 
 िंख्या का अनुमान लगाने में  हायता कर  कता है। 
भषवष्य के स्मािथ कीि ननगरानी तिंत्र में खेत में लगाए गए कैमरे ननयसमत रूप  े तस्वीरें ले  कते हैं। 
AI उन तस्वीऱों में मौजूद कीि़ों की पहिान करके यह जानकारी दे  कता है कक— 

• कौन  ा कीि मौजूद है? 

• उ की  िंख्या िढ़ रही है या घि रही है? 

• खेत के कक  टहस् े में उ का प्रकोप अधधक है? 

• क्या ननयिंत्रण की आवचयकता टदखाई दे रही है? 

इ  े कक ान केवल अनुमान के आधार पर कीिनाशक का नछडकाव करने के िजाय ननगरानी आिाररत 
ननणाय ले  केगा। 
कीर्नाशकों के वििेकपूणा उपयोग में AI की भूभमका 
पादप  िंरक्षण की  ि े िडी िुनौनतय़ों में  े एक है कीिनाशक़ों का अनावचयक या गलत उपयोग। 
कई िार कक ान पूरे खेत में कीिनाशक का नछडकाव कर देता है, जिकक  मस्या केवल कुछ टहस् ़ों में 
होती है। इ  े लागत िढ़ती है और पयाथवरण तर्ा लाभकारी जीव़ों पर भी अनावचयक प्रभाव पड  कता 
है। 
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AI और षप्रस जन एग्रीककिर तकनीक़ों के  िंयोजन   ेभषवष्य में यह  िंभव हो  कता है कक खेत के 
केवल उरहीिं टहस् ़ों की पहिान की जाए जहािं कीि या रोग का वास्तषवक खतरा है। 
इ  े लक्षक्षत या आिश्यकता-आिाररत ननयंिण को िढ़ावा समल  कता है। 
इ का अर्थ यह नहीिं है कक AI हर श्स्र्नत में कीिनाशक की आवचयकता  माप्त कर देगा। िश्कक इ का 
उद्देचय यह होना िाटहए कक जहािं ननयिंत्रण आवचयक हो, वहािं सही समय पर और िैज्ञाननक सलाह के 
अनुसार उधचत उपाय अपनाया जाए। 
खरपतिार प्रबंिन में AI 

खरपतवार फ ल के  ार् पानी, प्रकाश, पोषक तत्व और स्र्ान के सलए प्रनतस्पधाथ करते हैं। िडे खेत़ों 
में खरपतवार की पहिान और ननयिंत्रण श्रम ाध्य कायथ हो  कता है। 
AI आधाररत कैमरे पौध़ों और खरपतवार के िीि अिंतर पहिानने में  हायता कर  कते हैं। भषवष्य में 
ऐ े स्मािथ उपकरण षवकस त हो  कते हैं जो खेत में घूमते हुए केवल खरपतवार की पहिान करें और 
आवचयकता वाले स्र्ान पर ही ननयिंत्रण कारथवाई करें। 
इ  े पूरे खेत में  मान रूप  े र ायन डालने के िजाय स्थान-विभशष्र् खरपतिार प्रबंिन को िढ़ावा 
समल  कता है। 
ड्रोन, उपग्रह और AI का संयोजन 

कक ान के सलए पूरे खेत को प्रनतटदन िारीकी  े देखना  िंभव नहीिं होता, षवशेषकर िडे खेत़ों में। यहािं 
ड्रोन और उपग्रह आधाररत ननगरानी उपयोगी हो  कती है। 
ड्रोन खेत की उच्ि-ररजॉकयूशन तस्वीरें लेकर पौध़ों की श्स्र्नत की जानकारी दे  कते हैं। AI इन तस्वीऱों 
का षवचलेषण करके ऐ े क्षते्ऱों की पहिान कर  कता है जहािं— 

• पौध़ों की वदृ्धध कमजोर है, 

• रोग का  िंभाषवत प्रकोप है, 

• कीि़ों की गनतषवधध टदखाई दे रही है, 

• पानी की कमी हो  कती है, 

• पौध़ों में तनाव के  िंकेत हैं। 
इ  े कक ान को पूरे खेत की जगह समस्या िाले क्षिेों पर ध्यान कें हित करने में  हायता समल  कती 
है। 
मौसम और रोग पूिाानुमान 

कई पादप रोग़ों का षवका  तापमान, आद्रथता, वषाथ और पत्ती पर नमी जै ी पररश्स्र्नतय़ों   ेप्रभाषवत 
होता है। इ ी प्रकार अनेक कीि़ों की गनतषवधध भी मौ म के  ार् िदलती है। 
AI मौ म और फ ल  े  िंििंधधत पुराने एविं वतथमान आिंकड़ों का षवचलेषण करके  िंभाषवत रोग या कीि 
प्रकोप के जोणखम का अनुमान लगाने में  हायता कर  कता है। 
भषवष्य में कक ान को इ  प्रकार की िेतावनी समल  कती है— 

“मौसम की ितामान पररस्स्थनतयां इस क्षेि में अमुक रोग के भलए अनुकूल हैं। खते की ननगरानी बढाएं 
और विशेिज्ञ की सलाह के अनुसार आिश्यक कदम उठाएं।” 
ऐ ी िेतावनी कक ान को िीमारी फैलने के िाद कारथवाई करने के िजाय पूिा-सतका ता का अव र दे 
 कती है। 
स्मार्ा सेंसर और ररयल-र्ाइम ननगरानी 
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भषवष्य की कृषष में खेत केवल एक भौनतक स्र्ान नहीिं होगा, िश्कक वह लगातार आिंकडे उपलब्ध कराने 
वाला एक स्मािथ स स्िम भी िन  कता है। 
समट्िी में लगे  ें र समट्िी की नमी, तापमान और अरय पररश्स्र्नतय़ों की जानकारी दे  कते हैं। खेत 
में लगे कैमरे पौध़ों की श्स्र्नत पर नजर रख  कते हैं। मौ म स्िेशन स्र्ानीय पररश्स्र्नतय़ों का डेिा 
दे  कते हैं। 
AI इन  भी आिंकड़ों को एक  ार् जोडकर पौध़ों के स्वास््य की लगातार ननगरानी कर  कता है। 
इ  े कक ान को  मस्या के िारे में ररयल-र्ाइम या लगभग िास्तविक समय में जानकारी प्राप्त करने 
की टदशा में मदद समल  कती है। 
रोग और कीर् के भलए जोखखम मानधचि 

AI की मदद  े खेत का डडश्जिल रोग एिं कीर् जोखखम मानधचि तैयार ककया जा  कता है। 
मान लीश्जए कक ी खेत में रोग का खतरा केवल एक टहस् े में अधधक है। AI उ  क्षेत्र को अलग   े
धिश्रहत कर  कता है। कक ान या षवशेषज्ञ उ  टहस्  ेका ननरीक्षण करके आवचयक कारथवाई कर  कत े
हैं। 
इ  प्रकार भषवष्य में पादप  िंरक्षण एक  मान उपिार पर आधाररत न होकर स्थान-विभशष्र् और 
जोखखम-आिाररत प्रबंिन की टदशा में आग ेिढ़  कता है। 
AI और जैविक पादप संरक्षण 

पादप  िंरक्षण का भषवष्य केवल रा ायननक ननयिंत्रण पर ननभथर नहीिं होना िाटहए।  मेककत कीि प्रििंधन 
(IPM) में जैषवक ननयिंत्रण,  ािंस्कृनतक उपाय, यािंबत्रक ननयिंत्रण, प्रनतरोधी ककस्म़ों और आवचयकता पडने पर 
रा ायननक ननयिंत्रण का  िंतुसलत उपयोग ककया जाता है। 
AI इन षवसभरन षवककप़ों के िीि ननणथय लेने में  हायता कर  कता है। 
उदाहरण के सलए, यटद कक ी खेत में कीि़ों की  िंख्या आधर्थक क्षनत स्तर  े कम है, तो तुरिंत रा ायननक 
नछडकाव करने के िजाय ननगरानी जारी रखने या अरय गैर-रा ायननक उपाय अपनाने की  लाह अधधक 
उपयुक्त हो  कती है। 
इ  तरह AI पयाािरण-अनुकूल और हर्काऊ पादप संरक्षण को िढ़ावा देने में महत्वपूणथ भूसमका ननभा 
 कता है। 
छोरे् ककसानों के भलए AI 

भारत में कृषष का एक िडा टहस् ा छोिे और  ीमािंत कक ाऩों पर ननभथर है। इ सलए AI का भषवष्य 
तभी  ार्थक होगा जि इ का लाभ केवल िडे और तकनीकी रूप  े  क्षम कक ाऩों तक  ीसमत न रहे। 
छोिे कक ान के सलए ऐ ी तकनीक अधधक उपयोगी होगी जो— 

• मोिाइल फोन पर उपलब्ध हो, 
• स्र्ानीय भाषा में काम करे, 
• कम लागत वाली हो, 
• इिंिरनेि की  ीसमत उपलब्धता में भी उपयोगी हो, 
•  रल तरीके  े पररणाम  मझाए, 

• और जरूरत पडने पर षवशेषज्ञ  े  िंपकथ  की  ुषवधा दे। 
एक कक ान को जटिल वजै्ञाननक ररपोिथ   ेअधधक उपयोगी यह जानना हो  कता है कक “मेरी फसल 
में समस्या क्या हो सकती है और मुझे अगला कदम क्या उठाना चाहहए?” 
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AI का षवका  इ ी कक ान-कें टद्रत  ोि के  ार् होना िाटहए। 
स्थानीय भािाओं में AI की शस्क्त 

भारत की भाषाई षवषवधता को देखते हुए स्र्ानीय भाषा में कृषष  लाह अत्यिंत महत्वपूणथ है। 
भषवष्य में कक ान अपनी भाषा में मोिाइल या आवाज आधाररत AI प्रणाली  े  वाल पूछ  कता है। 
वह पौधे की तस्वीर भेज  कता है और  मस्या का षववरण िोलकर िता  कता है। 
AI उपलब्ध जानकारी के आधार पर  िंभाषवत कारण़ों और आवचयक अगल ेकदम़ों के िारे में प्रारिंसभक 
मागथदशथन दे  कता है। 
इ  े वैज्ञाननक जानकारी और कक ान के िीि मौजदू भाषा की दरूी कम करने में मदद समल  कती 
है। 
पादप संरक्षण विशेिज्ञों की भूभमका क्या होगी? 

AI के िढ़ते उपयोग  े यह प्रचन भी उिता है कक क्या भषवष्य में पादप  िंरक्षण षवशेषज्ञ़ों की आवचयकता 
कम हो जाएगी? 

वास्तव में ऐ ा होना आवचयक नहीिं है। AI आिंकड़ों के षवचलेषण में तजे हो  कता है, लेककन खेत की 
वास्तषवक पररश्स्र्नतय़ों को  मझने और जटिल  मस्याओिं पर वैज्ञाननक ननणथय लेने के सलए षवशेषज्ञ 
ज्ञान की आवचयकता िनी रहेगी। 
भषवष्य में कृषष वैज्ञाननक, पादप रोग षवशेषज्ञ, कीि वजै्ञाननक और कक ान AI के साथ भमलकर काम 
करेंगे। 

AI  िंभाषवत  मस्या की पहिान करेगा, षवशेषज्ञ उ की पुश्ष्ि और व्याख्या करेंगे तर्ा कक ान स्र्ानीय 
पररश्स्र्नतय़ों को ध्यान में रखकर ननणथय लेगा। 
इ  प्रकार AI षवशेषज्ञ का स्र्ान लेने के िजाय उ की क्षमता को िढ़ाने वाला उपकरण िन  कता है। 
AI के सामने प्रमुख चुनौनतयां 
AI में िहुत  िंभावनाएिं हैं, लेककन इ के उपयोग में  ावधानी भी आवचयक है। 
1. सही डेर्ा की आिश्यकता 
AI को प्रसशक्षक्षत करने के सलए उच्ि गुणवत्ता वाले और षवषवध पररश्स्र्नतय़ों  े प्राप्त आिंकडे आवचयक 
हैं। यटद प्रसशक्षण डेिा  ीसमत या पक्षपाती होगा, तो AI की  लाह भी गलत हो  कती है। 
2. समान लक्षणों की समस्या 
कई िार रोग, पोषक तत्व़ों की कमी और पयाथवरणीय तनाव के लक्षण एक जै े टदखाई दे  कते हैं। 
केवल तस्वीर के आधार पर  ही पहिान हमेशा  िंभव नहीिं होगी। 
3. ग्रामीण क्षेिों में डडस्जर्ल आिारभूत संरचना 
इिंिरनेि, बिजली, स्मािथफोन और तकनीकी  हायता की उपलब्धता अभी भी कई क्षेत्ऱों में िुनौती हो 
 कती है। 
4. ककसानों का प्रभशक्षण 

नई तकनीक तभी उपयोगी होगी जि कक ान उ े आ ानी  े  मझ और इस्तेमाल कर  के। इ सलए 
डडश्जिल कृषष  ाक्षरता िढ़ाना आवचयक होगा। 
5. डेर्ा की गोपनीयता 
कक ाऩों के खेत, उत्पादन और स्र्ान  े  िंििंधधत डेिा का  िंग्रह िढ़ने के  ार् उ की  ुरक्षा और उधित 
उपयोग भी महत्वपूणथ षवषय िनेगा। 
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6. तकनीक पर अत्यधिक ननभारता 
AI को अिंनतम ननणथयकताथ मान लेना उधित नहीिं होगा। खेत में मौजदू वास्तषवक पररश्स्र्नतयािं कई िार 
डडश्जिल मॉडल  े अलग हो  कती हैं। इ सलए कक ान का अनुभव और षवशेषज्ञ की  लाह महत्वपूणथ 
िनी रहेगी। 
भविष्य का स्मार्ा पादप सरंक्षण 

आने वाले वषों में पादप  िंरक्षण का एक नया मॉडल षवकस त हो  कता है श्ज में कई तकनीकें  एक 
 ार् काम करेंगी। और ककसान अपने अनुभव के आधार पर अिंनतम ननणथय लेगा। 
यही  िंयोजन पादप  िंरक्षण को अधधक  िीक, तजे और  िं ाधन-कुशल िना  कता है। 
एक ककसान के खेत की भविष्य की तस्िीर 

ककपना कीश्जए कक  ुिह कक ान अपने खेत में पहुिंिता है और मोिाइल पर एक  ूिना देखता है— 

“आपके खेत के पूिी हहस्से में पौिों की िदृ्धि सामान्य से कम हदखाई दे रही है। िहां भमट्र्ी की नमी 
भी कम है। कृपया क्षेि का ननरीक्षण करें।” 
कुछ  मय िाद कक ान उ  टहस् े की तस्वीर लेकर AI प्रणाली पर भेजता है। प्रणाली  िंभाषवत  मस्या 
की जानकारी देती है और  ार् ही यह  ुझाव देती है कक अिंनतम ननणथय  े पहले कृषष षवशेषज्ञ  े पुश्ष्ि 
की जाए। 
द ूरी ओर, खेत में लगे कीि ननगरानी टै्रप   ेप्राप्त आिंकड़ों में एक षवशषे कीि की  िंख्या िढ़ती टदखाई 
देती है। AI कक ान को िेतावनी देता है कक क्षते्र की ननगरानी िढ़ाई जाए। 
कक ान पूरे खेत में अिंधाधुिंध नछडकाव करने के िजाय षवशेषज्ञ की  लाह लेकर केवल आवचयक स्र्ान 
पर उधित उपाय करता है। 
यह भषवष्य पादप  िंरक्षण को केवल “बीमारी होने पर उपचार”  े आग ेले जाकर “समस्या आने स ेपहल े
पहचान और रोकथाम” की टदशा में िदल  कता है। 
हर्काऊ कृवि के भलए AI 

भषवष्य की कृषष को केवल अधधक उत्पादन देने वाली कृषष नहीिं, िश्कक हर्काऊ और पयाािरण के अनुकूल 
कृवि भी होना होगा। यटद AI के माध्यम  े कक ान को केवल आवचयक मात्रा में पानी, उवथरक या 
कीिनाशक के उपयोग की जानकारी समलती है, तो इ  े  िं ाधऩों की िित हो  कती है। 
लाभकारी कीि़ों, परागणक़ों और अरय जैव षवषवधता की रक्षा के सलए भी लक्षक्षत और आवचयकता-
आधाररत पादप  िंरक्षण उपयोगी हो  कता है। 
इ सलए AI का  ही उपयोग कृषष उत्पादन िढ़ाने के  ार्- ार् भमट्र्ी, पानी, जैि विवििता और पयाािरण 
की रक्षा में भी योगदान दे  कता है। 
ननष्किा 
पादप  िंरक्षण का भषवष्य तेजी  े िदल रहा है और कृबत्रम िुद्धधमत्ता इ  पररवतथन का एक महत्वपूणथ 
टहस् ा िन  कती है। रोग़ों की शुरुआती पहिान, कीि ननगरानी, खरपतवार प्रििंधन, मौ म आधाररत 
िेतावनी, ड्रोन एविं  ें र   ेप्राप्त आिंकड़ों का षवचलेषण, जोणखम मानधित्रण और आवचयकता-आधाररत 
ननयिंत्रण—इन  भी क्षते्ऱों में AI नई  िंभावनाएिं पैदा कर रहा है। 
लेककन हमें यह नहीिं भूलना िाटहए कक AI कोई जादईु समािान नहीं है। इ की  फलता  ही डेिा, 
वैज्ञाननक ज्ञान, प्रसशक्षक्षत षवशेषज्ञ़ों, कक ान की भागीदारी और षवचव नीय तकनीकी व्यवस्र्ा पर ननभथर 
करेगी।  ि े महत्वपूणथ िात यह है कक तकनीक कक ान के सलए िनाई जाए, कक ान को तकनीक के 
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सलए नहीिं िदला जाए। पादप  िंरक्षण का भषवष्य ऐ ा होना िाटहए जहािं कक ान को िीमारी फैलने के 
िाद  मस्या   ेलडने के िजाय पहले ही िेतावनी समल जाए; जहािं पूरे खेत में र ायन डालने के िजाय 
केवल आवचयक स्र्ान पर कारथवाई हो; जहािं वजै्ञाननक ज्ञान कक ान की अपनी भाषा में उपलब्ध हो; और 
जहािं आधुननक तकनीक पयाथवरण की रक्षा करते हुए कक ान की आय को मजिूत िनाए। 
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