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खड़ी फसल में उर्वरक छिडकार् की नई पहल: गेह ूँ के ललए स्र्चाललत मश़ीन 
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खड़ी फसल में उर्वरक छिडकार् की चुनौत़ी 

गेह ूं की फसल जब खेत में प री तरह खड़ी हो जात़ी है, तब ककसान के सामने एक ऐस़ी समस्या आत़ी है जजस पर 
अक्सर पयााप्त ध्यान नहीूं जाता। फसल को पोषक तत्व देने के ललए यदद खेत में चलकर छिडकाव ककया जाए, तो 
दवा या खाद तो पौधों तक पह ूंच जात़ी है, लेककन उस़ी दौरान बह त से पौधे पैरों के ऩीचे दब जात ेहैं। ववशेषकर सूंकरी 
कतारों में बोई गई गेह ूं की खड़ी फसल में यह न कसान अूंछतम उपज को प्रभाववत कर सकता है। 

इस़ी समस्या को ध्यान में रखते ह ए ववकलसत की गई है एक स्वचाललत चललत तरल उवारक छिडकाव मश़ीन, जजस े
शोध में गेह ूं की खड़ी फसल के ललए तैयार ककया गया। इसका उद्देश्य केवल तेज़ी से छिडकाव करना नहीूं था, बजकक 
ऐसा तरीका ववकलसत करना था जजसमें पोषक तत्व पौधों तक समान रूप से पह ूंचें और मश़ीन खेत में चलत ेसमय 
कम से कम फसल को रौंदे। 

 
चित्र 1. गेह ूं की खड़ी फसल में तरल उर्वरक के छिडकार् के ललए वर्कलसत स्र्िाललत मश़ीन का प्रोटोटाइप। 

तयों पड़ी नई मश़ीन की जरूरत? 

पवियों पर पोषक तत्वों का छिडकाव गेह ूं की फसल की महत्वप र्ा अवस्थाओूं में ककया जा सकता है। लकेकन उस 
समय पौधे काफी ऊूं चे हो च के होते हैं। हाथ से चलने वाले सामान्य छिडकाव यूंत्र में ककसान को बार-बार फसल के 
ब़ीच से ग जरना पडता है। इससे श्रम अधधक लगता है और पौधों को याूंत्रत्रक न कसान भ़ी होता है। द सरी ओर, बडे 
टै्रक्टर आधाररत उपकरर् हर िोटे या त्रबखरे खेत में आसाऩी से नहीूं चल सकते। 
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इसललए आवश्यकता थ़ी ऐस़ी मश़ीन की जो आकार में अपेक्षाकृत िोटी हो, स्वयूं चल सके, सूंकरी कतारों में काम 
कर सके और छिडकाव के दौरान फसल के ऊपर से छनकल जाए। शोध में ववकलसत मश़ीन इस़ी आवश्यकता को ध्यान 
में रखकर तैयार की गई। 

मश़ीन कैस़ी है और कैस ेकाम करत़ी है? 

ववकलसत मश़ीन को गेह ूं की सूंकरी कतारों वाली खड़ी फसल के ललए ववशेष रूप से तैयार ककया गया है। इसकी लूंबाई 
लगभग 2.20 म़ीटर, ऊूं चाई 1.30 म़ीटर और मोडकर रखन ेयोग्य चौडाई लगभग 1 म़ीटर है। इसका भ लम से ऩीच े
का अूंतर लगभग 85 सेंटीम़ीटर रखा गया है, ताकक मश़ीन पौधों के ऊपर से ग जर सके और फसल पर दबाव कम 
पडे। 

मश़ीन में 5 अश्वशजक्त का इूंजन लगाया गया है। इसमें आगे बढ़ने और ददशा बदलने के ललए याूंत्रत्रक व्यवस्था दी 
गई है। प़ीिे की ओर लगभग 7 म़ीटर लूंबा छिडकाव डूंडा लगाया गया है। इस ेदो भागों में रखा गया है, जजसस ेखेत 
में काम करने के बाद मश़ीन को सूंभालना और रखना आसान हो सके। 

मश़ीन में 225 लीटर क्षमता का टैंक है। टैंक से तरल उवारक को पूंप के माध्यम से छिडकाव नललकाओूं तक पह ूंचाया 
जाता है। इन नललकाओूं से छनकलने वाली महीन ब ूंदें पौधों की पवियों पर फैलत़ी हैं। नललकाओूं की द री और छिडकाव 
डूंडे की ऊूं चाई को इस प्रकार च ना गया कक प रे क्षेत्र में तरल का ववतरर् यथासूंभव समान रहे। 

लसफव  छिडकार् करना पर्ावप्त नह ूं 

ककस़ी भ़ी छिडकाव यूंत्र की ग र्विा इस बात से तय नहीूं होत़ी कक उससे ककतना तरल बाहर छनकला। यह भ़ी देखना 
जरूरी है कक तरल की ब ूंदें ककतऩी समान हैं और पौधों पर उनका ववतरर् कैसा है। बह त बड़ी ब ूंदें पयााप्त क्षेत्र को 
नहीूं ढक सकत़ीूं, जबकक बह त िोटी ब ूंदें हवा के साथ बह सकत़ी हैं। 

इस़ीललए शोध में अलग-अलग दाब और नललकाओूं के ब़ीच अलग-अलग द री पर परीक्षर् ककए गए। परीक्षर्ों के बाद 
147 ककलोपास्कल दाब, 50 सेंटीम़ीटर नललका द री और 50 सेंटीम़ीटर छिडकाव डूंडे की ऊूं चाई को सबसे उपय क्त 
पाया गया। इस जस्थछत में छिडकाव का ववतरर् भारत़ीय मानकों के अन सार स्व़ीकाया समानता में रहा। 

ब ूंदों की जाूंि कैसे हुई? 

शोधकतााओूं ने पाऩी से प्रभाववत होने वाले ववशेष कागज का उपयोग ककया। इस ेपौधों की पवियों के ब़ीच रखा गया 
और मश़ीन से छिडकाव ककया गया। छिडकाव के बाद कागज पर बऩी ब ूंदों के छनशानों को देखकर यह मापा गया कक 
ककतऩी ब ूंदें पह ूंच़ीूं और उनका आकार कैसा था। इस तरह केवल आूंख से देखने के बजाय छिडकाव की ग र्विा को 
आूंकडों के आधार पर जाूंचा गया। 

चार ककलोम़ीटर प्रछत घूंटा की गछत पर लगभग 48 ब ूंद प्रछत वगा सेंटीम़ीटर का घनत्व लमला। गछत बढ़ने पर ब ूंदों का 
घनत्व कम ह आ। इससे यह सूंकेत लमला कक बह त अधधक गछत से चलाने पर तरल की ब ूंदों के पौधों तक पह ूंचने का 
अवसर घट सकता है। 

खेत में असल  पर क्षा 

ककस़ी मश़ीन की उपयोधगता प्रयोगशाला में नहीूं, बजकक खेत में तय होत़ी है। इसललए ववकलसत मश़ीन का परीक्षर् 
गेह ूं की खड़ी फसल में ककया गया। परीक्षर् के समय फसल लगभग 75 ददन की थ़ी और पौधों की औसत ऊूं चाई 
लगभग 68 सेंटीम़ीटर थ़ी। यह वह अवस्था थ़ी जब खेत में पदैल चलने से फसल को आसाऩी से न कसान पह ूंच 
सकता था। 
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चित्र 2. गेह ूं की खड़ी फसल में वर्कलसत मश़ीन का खते पर क्षण। 

मश़ीन को अलग-अलग गछत पर चलाकर उसके छिडकाव और खेत में काम करने की क्षमता को मापा गया। परीक्षर्ों 
से पता चला कक चार ककलोम़ीटर प्रछत घूंटा की गछत पर छिडकाव की ब ूंदों का घनत्व अधधक रहा, जबकक गछत बढ़ाने 
पर ब ूंदों की सूंख्या घटत़ी गई। इसललए आग ेके म कयाूंकन में चार ककलोम़ीटर प्रछत घूंटा की गछत को उपय क्त माना 
गया। 

सबसे महत्र्प णव सर्ाल—ककतऩी फसल बि़ी? 

इस अध्ययन की खालसयत यह थ़ी कक मश़ीन का म कयाूंकन केवल छिडकाव की ग र्विा से नहीूं ककया गया। यह भ़ी 
देखा गया कक छिडकाव के दौरान ककतने पौधे पैरों या मश़ीन के पदहयों से दबे। इसके ललए ववकलसत मश़ीन की त लना 
ककसान द्वारा सामान्य रूप से उपयोग ककए जाने वाले प़ीठ पर लादकर चलाए जाने वाले छिडकाव यूंत्र से की गई। 

पारूंपररक तरीके में फसल की लगभग 5.8 प्रछतशत रौंदाई दजा ह ई। इसके ववपरीत, ववकलसत मश़ीन में यह न कसान 
केवल 1.2 प्रछतशत रहा। अथाात फसल की रौंदाई में लगभग 79 प्रछतशत की कम़ी आई। यह अूंतर केवल देखन ेमें 
ही नहीूं, बजकक साूंजख्यकीय परीक्षर् में भ़ी महत्वप र्ा पाया गया। 

इस पररर्ाम का स़ीधा महत्व है। यदद खाद देने के ललए खेत में प्रवेश करत ेसमय कम पौधे नष्ट होंग,े तो कटाई के 
समय अधधक पौध ेऔर अधधक बाललयाूं बच सकत़ी हैं। याऩी मश़ीन का लाभ केवल श्रम और समय तक स़ीलमत नहीूं 
रहता, बजकक उपज की स रक्षा से भ़ी ज ड जाता है। 

मश़ीन की िाल और छिडकार् का सूंतुलन 

अध्ययन में चार, पाूंच और िह ककलोम़ीटर प्रछत घूंटा की गछत की त लना की गई। ब ूंदों के औसत आकार में इन 
गछतयों के ब़ीच बह त कम अूंतर रहा, लेककन ब ूंदों की सूंख्या में स्पष्ट अूंतर ददखाई ददया। चार ककलोम़ीटर प्रछत घूंटा 
पर ब ूंदों का जमाव अधधक था। इसललए शोधकतााओूं ने इस गछत को अूंछतम परीक्षर्ों के ललए उपय क्त माना। 

क्र्ा उपज में भ़ी फकव  पडा? 
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ककसान के ललए ककस़ी नई मश़ीन का सबसे महत्वप र्ा प्रश्न यही होता है—क्या इससे खेत से लमलने वाला वास्तववक 
लाभ बढे़गा? इस अध्ययन में इसका उिर भ़ी लमला। पारूंपररक हाथ से चलने वाले छिडकाव तरीके में श द्ध दाना 
उपज 48.5 जक्वूंटल प्रछत हेक्टेयर रही। ववकलसत मश़ीन के उपयोग से यह बढ़कर 51.2 जक्वूंटल प्रछत हेक्टेयर हो गई। 

अथाात प्रछत हेक्टेयर 2.7 जक्वूंटल अधधक दाना प्राप्त ह आ, जो लगभग 5.5 प्रछतशत की वदृ्धध है। शोध में उपज का 
यह अूंतर भ़ी साूंजख्यकीय रूप से महत्वप र्ा पाया गया। इसका अथा है कक कम फसल रौंदाई के कारर् बच़ी ह ई फसल 
से वास्तववक उपज लाभ लमल सकता है। 

काम की गछत में भ़ी बडा अूंतर 

पारूंपररक प़ीठ पर लादकर चलाए जाने वाले छिडकाव यूंत्र की प्रभाव़ी क्षते्र क्षमता केवल लगभग 0.06 हेक्टेयर प्रछत 
घूंटा दजा ह ई। ववकलसत मश़ीन की प्रभाव़ी क्षेत्र क्षमता 1.71 हेक्टेयर प्रछत घूंटा रही। इस प्रकार परीक्षर् पररजस्थछतयों 
में मश़ीन की कायाक्षमता लगभग 28 ग ना अधधक थ़ी। 

हालाूंकक इसका अथा यह नहीूं है कक हर खेत में ककसान को त्रबकक ल यही क्षमता लमलेग़ी। खते का आकार, खेत में 
मोड की सूंख्या, पाऩी या उवारक भरने में लगने वाला समय, भ लम की जस्थछत, मौसम और चालक का अन भव 
वास्तववक क्षमता को प्रभाववत कर सकते हैं। कफर भ़ी यह अूंतर बताता है कक खड़ी फसल में बार-बार पैदल चलकर 
छिडकाव करने की त लना में स्वचाललत चललत मश़ीन ककतऩी अधधक कायाक्षमता दे सकत़ी है। 

आचथवक दृष्टट से कैस़ी है र्ह मश़ीन? 

शोध में तैयार प्रोटोटाइप की अन माछनत प ूंज़ी लागत 1.50 लाख रुपये बताई गई। मश़ीन की सूंचालन लागत लगभग 
372 रुपये प्रछत घूंटा आूंकी गई। अध्ययन की लागत सूंबूंध़ी मान्यताओूं के आधार पर छनवेश की भरपाई का समय 
लगभग 2.86 वषा छनकला। लगभग 119.5 घूंटे प्रछत वषा के उपयोग पर इसका बराबरी त्रबूंद  प्राप्त होने का अन मान 
लगाया गया। 

यह आूंकडा ववशेष रूप से उन ककसानों या सेवा प्रदाताओूं के ललए महत्वप र्ा हो सकता है जो बडे क्षते्र में गेह ूं की खेत़ी 
करत ेहैं या द सरे ककसानों को मश़ीन से छिडकाव की सेवा देना चाहते हैं। अधधक क्षेत्र में मश़ीन का उपयोग होने पर 
उसकी लागत को अधधक काम के ब़ीच बाूंटा जा सकता है। 

एक जरूर  सार्धाऩी 

इस मश़ीन को अभ़ी हर प्रकार के खेत के ललए तैयार व्यावसाछयक समाधान मानना उधचत नहीूं होगा। अध्ययन एक 
ववकलसत प्रोटोटाइप और परीक्षर् पररजस्थछतयों पर आधाररत है। अलग-अलग लमट्टी, खेतों का आकार, गेह ूं की ककस्म, 
ढलान, मौसम और स्थाऩीय पररजस्थछतयों में पररर्ाम अलग हो सकत ेहैं। बडे स्तर पर अपनाने से पहल ेववलभन्न 
कृवष क्षते्रों में इसका परीक्षर् जरूरी है। 

इस शोध से ककसान क्र्ा स़ीख सकता है? 

इस प री तकऩीक का सबसे बडा सूंदेश यह है कक कृवष मश़ीन का म कयाूंकन केवल उसकी गछत से नहीूं होना चादहए। 
यह भ़ी देखना जरूरी है कक वह खेत में ककतऩी फसल बचात़ी है। गेह ूं की खड़ी फसल में खाद का छिडकाव करत े
समय यदद मश़ीन फसल को कम रौंदत़ी है, तो ककसान को एक साथ कई लाभ लमल सकते हैं—कम फसल क्षछत, 
अधधक कायाक्षमता और बेहतर उपज। 

• खड़ी गेह ूं की फसल में छिडकाव के समय होने वाली रौंदाई स़ीध ेउपज को प्रभाववत कर सकत़ी है। 

• ववकलसत मश़ीन ने परीक्षर् में रौंदाई को 5.8 प्रछतशत से घटाकर 1.2 प्रछतशत ककया। 
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• श द्ध दाना उपज में 2.7 जक्वूंटल प्रछत हेक्टेयर की वदृ्धध दजा ह ई। 

• उपय क्त परीक्षर् जस्थछत में मश़ीन ने 1.71 हेक्टेयर प्रछत घूंटा की प्रभाव़ी क्षेत्र क्षमता दी। 

• परीक्षर् में 147 ककलोपास्कल दाब, 50 सेंटीम़ीटर नललका द री, 50 सेंटीम़ीटर छिडकाव डूंडे की ऊूं चाई और 4 
ककलोम़ीटर प्रछत घूंटा गछत को उपय क्त पाया गया। 

• प्रोटोटाइप की अन माछनत लागत 1.50 लाख रुपये और छनवेश वापस़ी अवधध 2.86 वषा रही। 

भवर्टर् की राह 

आने वाले समय में ऐस़ी मश़ीनों में और भ़ी स धार ककए जा सकते हैं। उदाहरर् के ललए, मश़ीन की ददशा और गछत 
को अधधक स्वचाललत बनाया जा सकता है। नललकाओूं के सूंचालन को फसल की जस्थछत के अन सार छनयूंत्रत्रत ककया 
जा सकता है। िोटे ककसानों के ललए मश़ीन का आकार और लागत घटाई जा सकत़ी है। यदद एक ही आधार मश़ीन 
में तरल उवारक, स क्ष्म पोषक तत्व और आवश्यक फसल स रक्षा सामग्ऱी के स रक्षक्षत छिडकाव की स ववधा ववकलसत की 
जाए, तो इसका उपयोग और बढ़ सकता है। 

सबसे महत्वप र्ा बात यह है कक ऐस़ी मश़ीनें ककसान की वास्तववक समस्या को कें द्र में रखकर बनाई जाएूं। गेह ूं की 
खड़ी फसल में ककसान को केवल छिडकाव नहीूं करना होता; उस ेफसल बचात ेह ए समय पर काम प रा करना होता 
है। इस़ी दृजष्ट से यह मश़ीन कृवष यूंत्ऱीकरर् की एक उपयोग़ी ददशा ददखात़ी है। 

छनटकर्व: खेत़ी में अब ‘तेज’ से ज्र्ादा जरूर  है ‘फसल-सुरक्षक्षत’ मश़ीन 

कृवष यूंत्ऱीकरर् का उद्देश्य केवल काम को तजे करना नहीूं है। असली सफलता तब है जब मश़ीन कम समय और 
कम श्रम में काम प रा करे, साथ ही खेत में खड़ी फसल को भ़ी बचाए। गेह ूं के ललए ववकलसत यह स्वचाललत चललत 
तरल उवारक छिडकाव मश़ीन इस़ी सोच का अच्िा उदाहरर् है। 

परीक्षर्ों में लगभग 79 प्रछतशत कम रौंदाई, 5.5 प्रछतशत अधधक श द्ध दाना उपज और 1.71 हेक्टेयर प्रछत घूंटा की 
प्रभाव़ी क्षते्र क्षमता ने यह ददखाया कक सही ढूंग से तैयार की गई मश़ीन खड़ी फसल में खाद पह ूंचाने की समस्या को 
काफी हद तक आसान कर सकत़ी है। आग ेके क्षते्ऱीय परीक्षर् और लागत में स धार के साथ ऐस़ी तकऩीक िोटे और 
मध्यम ककसानों के ललए भ़ी अधधक उपयोग़ी बन सकत़ी है। 
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